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1.01 N'ól

Stí phát triói ns'i)nh Ché 1/10 máv yéť cált k/lông ngting
(uo chiii múy, trong dó vun quon treng ICi nüng
dó vu gi'im treng ha.mg ntú.v. Diéit linn .ľlťit hien n/liéu búi 'Oán mĺiľ

phłn• vé döng 11C. Néit trłrůc diiy viéc linh toán thiéi ké' máv chii
treng nhiélt vé biii toán lbng /l(ĺp döng /łec thi ngůy nay do các yéu cátt

trén. biét .véll cálí sün .ľltdil linh hogľ thi ľdn dé döng Il.tc má.v
cüng chii treng.

Néi dung cuÖn sách nůy top trung viëc .vťiy dlĺng nłô /linh
döng Il.tc Clia máy: mö hinh máy Cľĺng (dQng co' női cúng ľůi bé p/lún cu
khi dlt«c gei lü bö phqin ) mö hin/l máy mém (dQng ('u 'lói ľůi bé
p/lgin co báng cu cdit trłłyěn dQng có ké' déh dün lín/l, nhltng khöi llíqnłg
Cliu nó bt; qua). Máy 'Ihlt vgiy gei lil mély hűl). Viq;c k/láo süt
nhám mö phÖng các linh clidt déng Il.rc (các dúc lityé'n) Clia các bé phün.
tiícmng tác gi17a các bé phán vil trgng thái chili lái Clia chting trong
trinh von hänh Clia máy 1c)' /1(Ťp.• quá łrinh chuyÔ1 tiép ( mö máy vů tát
máy ), quá Irinh binh Ön ( quá trinh cöng tác

Ngoüi ra Cllôn sách cüng dé cül) Irong nu'(C dé 'inhi.ip "lön
phán hien dgi ('lia dQng Il.fc hec "l(i)'.• chil.van dQng máy diéit khién
chłrung ,trinh tói l(lt /łoá chuyÔn döng Clia mól)'.

Sách '110c dling c/10 sinh vién cól(' ngün/l khi Cli"
dgi hec cüng lil tili lig;u tham khtio 111711 ich cho các k.ý SIC vig;c
trong các 11/10 máy.

Tác gid xin cum ("1 íh(łc si Ngltyén Qitang Iloang, Cli 'Illán
Ngłłyén Viet Llů dü gilip dü trong ľiq;c hoůn thiq;n bán thcio.

Tác gid xin cám on các döng nghiq;p trong bé "lön Co ť!hg
dl.łng, trłrůng Dgi Bách khoa Néi vé '1/117118' trao dbi nit In; ich

néi dung Clia cuÖn sách.

Déc biq;t, tác gid xin on Sif hó trqĺ Clia ChlŇĺng trin/l Nglttén

('ült CU bán trong CU /IQ(',
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CHUONG 1

cÂc KHAI NIÊM CO BAN VA DINH NGHiA

1. QUA TRiNH CONG TÂc, MAY MO HiNH CRU TRÜc MAY

1.1 Qui trình cong tâc

Trong sàn xuât c,'in thuc hièn cic cong viec kh{c nhau. Caic cong

vièc này duqc goi là quâ trình cong Ric. Dé là qui trình cong nghè nhàm

biën cic nguyèn vat lièu thành bin thành phâm•, qui trình van chuyén dé
di chuyén câc nguyén vat lièu và bin thành phâm dén dia diêm gia cong

tiëp theo: cic thành phâm ctën noi tiêu thu•, quâ trình biën ddi nàng lurqng
tù dong này sang dong khaic; qui trình thÔng tin (tur lièu, tài lieu kS' thuOt,

bàn vë...); qui trình diêu khiên. Cic qui trình này durqc thgc hièn nhò câc

chuyén dong co hoc bàng tay (thù công) hooc bàng mây.

1.2 MO

Mây là mot he th6ng dùng dé hien cic chuyên dQng co hoc

cùa qui trình cong tic. TuS' thuoc ct4c thù cüa quâ trình cong tic, maiy

dtrqc chia thành mây cong nghC, mi)' van chuyên, mây nang Itrqng,

thông tin, v...v. Trong stin xuâ't công nghiCp Cé nhüng mây thkrc hièn cfic

quâ trình cong tic, nhtrng không liên quan trkrc tiëp v6i chuyén dong co

hoc (vi dv, cic qui trình hoi, nhiet...). D6i ttrqng khào sit trong cu6n

Sich không bao gom cic mi)' 104i sau cùng này.

1.3 MO hình cria cic bÔ phàn cfiu thành mây

Maiy là mot hè DK

th6ng phüc tap bao gom CT

nhiêu he con nhtr dong

ca, cc câ'u truyên (tong,

bê ph0n co hoc, he th6ng

diêu khién... Mây thé

gom td hqp cic he th6ng

durqc goi là mi)' td hqp.
C6 looi mây td hqp mot
dong co (hình 1.1), Cé

q
CVMDC BPC

x

DK

Hình 1.1 Sa dc; müy mét clëng co

DC - BPC - phçin

CV M - Công viçic müy
DK - Hé diéu kilidn

DKCT - Diéu kllidn clitung trinh

looi mi)' td hqp nhiéu dong co (hình 1.2). Chuyén dong co hoc cùa mây

luôn luôn kèm theo sg biën ddi d4ng ming Itrqng. ViCc biën ddi durqc thurc

hien nhò chuyén dong.
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Tus thuoc

vào dang nang Itnmg

duroc bien ma

cic loai dông co

khâc nhau: dông co

dlCn. dong co nhiCt,
dông co thuy lue.

dong co khi nén,...

Cic chuyen dông co

hoc cùa may duroc

thtrc hièn nhò bé

phân co hoc. Dé là

u,

p.
BPC

OK

Ilinh 1.2 Sa dô müy nhiéu dëng ca

mot hé co hoc gom cic vat thé (cic tir rân, bién thuy khi) n6i

Véi nhau. BO phàn GO dtroc noi veji dông co bàng Cd ca•u truyén dông, nô

cé nhiëm vu tao ra cic toc dô làm viéc thich hop cùa mây.

Dé cé thé thich tng vdi cic quai trình cong tâc khâc nhau cùa mi)'

hoac Véi Cic bien dông cùa qui trình công tic do cic tic nhân khâc nhau

(cé thé tién dinh hooc ngàu nhién) ngtròi ta Sü dung câc hè th6ng diéu

khiên và diéu chinh. Cic hé th6ng này h0{it dong nhò cic tham so diéu

khién u, (i = 1,2,..,n), t40 nén cic chuyên dong chtrong trình, làm giàm

Cic sai sô hoac làm dn dinh hoi cic quai trình chuyén dông cùa mû)'. Miy

khÔng diéu khién hoqt dong üng vdi giâ tri hàng cùa cic tham s6 diéu

khiên u, = ut) = const. Cic bQ ph@n chù yeu cùa mû)' khÔng diéu khién là

dong co, bô phOn co duroc n6i v6i nhau bàng co câ'u truyén dong, dtroc goi

tât là Cd câu truyén.

2. MÔ HÌNH MAY HAI KHÔI LUONG

Ô dây së khào sit khào sit mây trong mô hinh don giàn Ilhat

nhtrng rat co bin dé là mây hai kh6i Itrong. NÔ là mot hé thOng gom hai

phân tt cé quin tinh là dong Cd và bé phân CCI hoc (goi tat là bO phàn co

h00c Cd câ'u chtip hành) dtrqc n6i v6i nhau. NÔi khâc di, dé xay mO

hinh này cân bò qua qu{n tinh cùa Cd câli truyén. cu cfi'u truyén chi cé

nhiCm vu tao cho Cd câ'u ch{ïp hành cé t6c (10 theo yeu ctiu. Do dé cd cau

truyén clin durqc c{iu trüc gon nhç nhâ't, nén gi{i thiét bô qua (Iti(in tinh cùa

cu c{iu truyén, trong viCc mO phòng mây trong g{in (Iting thét Ilhat là Iwjp

19.
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hai kh6i Itrqng duroc gân ctng Véi nhau. MÔ hình nhtr voy durqc gol la
mây cüng hai kh6i Itrqng (hình 1.3). Trong trtròng hqp khÔng thé bô qua
do bién dong cùa co câli truyén. ttc là trong trtròng hqp (10 biGn dong cùa
co ca•u truyên ành htròng dén chuyén dong cùa mû)' thì clin ,xay dung mây
trong mô hình hai vot cfrng cé quain tinh dtrqc nôi v6i nhau bâng yGu tô cô
tinh dàn hôi, nhtrng cé thé bô qua qufin tinh cùa yéti tô dàn hÔi này. Miy
trong mô hình nhtr voy duroc goi là mây hai kh6i lurqng v6i câli truyên
dàn hôi, né dtrqc goi tât là nui}' mêm hai kh6i Itrqng (hình 1.4). Phân tir
dàn hôi duroc xây dtrng trong mô hình tuy&n tinh.

Mii)' durqc xay civng theo mô hình nào tuy thuQc vào yêu cfìu cùa
bài toân thuc té'. Thông thuròng dé phoc vç cho thiët ké và tinh toân so bé,

dtrqc xây dgng trong mô hình mû)' cüng hai kh6i Itrqng. Ta së di sau
vào viec xày dgng mô hình tùrng bQ phan cùa mây.

DC BPC DC BPC

Hinh 1.3 Müy cfrng hai k/ldi hrqng Hinh 1.4 Mciy mêm hai khôi litqng

2.1 Dong co

Dong co là bé phân dùng dé bién ddi cic d4ng nâng Itrqng thành
co nàng nhtr dong co dien, dong co nhièt, dong co thuy déng co khi
nén... Qui trình bién ddi là nhò cic tham s6 diêu khiên. Dôi v6i (tong co
dièn, tham s6 diêu khién là thé hieu (d6i v6i dong Cd dien mot chiêu), tîn
s6 cüa thé hieu (d6i v6i dong co dien xoay chiêu), luru luqng (d6i Véi
dong co thuy lgc), Itrqng nhiên lieu (d6i v6i dQng co nhièt)... ThÔng s6 ra
cùa dong co thuròng là toq dé khâu ra cùa dong co : khâu quay hooc khàu

tinh tien.

Mô hình dong urc cùa dong co durqc xâc IOP dura theo m6i quan lie

giüa cic thông s6 dâu ra cùa dong co (toq dé q và van t6c) và lurc do

dong co tao nên và truyên di Q. L"rc Q durqc gpi là lçc phât dong cùa

dong co (cé tht nguyên cùa lurc khi khâu ra là tinh tiën và tht nguyên cùa

ngâu nrc khi khâu ra là khâu quay). M6i quan he giüa Cic thông s6 déng

hoc và dong ilgc cùa dâu ra cùa dong co dtrqc goi là cic d4c tuyën cùa

dong co.

Xét b6n mô hình co bin sau [5], [15].
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a. Dong co vOi doc tuyen dong hoc Iy ttamg

döng eo thuOc Ioai nay quan hys giüa thong so d'iu v,'i0 va

dåu ra co dang:

trong d6: f - mot him xåc dinh.

MO hinh nåy thich hep vOi 10+i döng co rnå van toc cita dåu ra phy

thuOc rat it vio tåi, vi du nhu dOng co co cong suit rat Ion.

b. DOng co vöi doc tuyén 'tong litc IS ttrång

Khi luc suy röng cüa luc phåt déng khöng phy thuéc vio chuyén

dOng cüa khau ra cia döng co vä durgc xåc dinh chi theo cåc giå tri cia

thöng so vio coa döng co, ta co dac tuyén döng Il,rc IS' ttrbng:

(1.2)

Dac tuyen lom nay thich hop vdi cåc déng co co luc suy röng cåa

luc phåt döng phy thuöc chil yéu våo von töc, vi du, 104i déng co dot

trong.

Cåc dåc tuyén If' ttrbng cåa dQng co thuröng dtrqc sir dung trong

giai dogn dåu cüa viéc thiét ké måy khi chi cån biét döng co vil

xåc dinh cong suit yeu cåu.

D6i vdi loai döng co khöng diéu khién, tüc u = = const. döi v6i

trtrbng hop dac tuyén döng hoc IS' turbng thi:

q = fo(uo) = const = qo (1.3)

Tüc lå, khåu ra cia döng Cd c6 chuyén (Icing quån tinh, vi du, quay déu

d6i v6i dQng co dien.

Trong trtröng hgp dåc tuyén clQng Kre l)" ttröng sé co:

Q = const (1.4)

Tüc lå luc suy rÖng coa Ivc phåt (IQng khöng ddi.

Néu cic Iham so diéu khién khOng thé khöng ché' dcrqe cÅch

ch0t che (J ché khöng (I(Si t(rc tham so diéu kliién bi IQcli dOi vOi

dé hang un v6i ltrong ra't bé thi c(') thé sit (long quan gÅn dling. vi do,

trong g{in ding thtt nhåt co:
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du

—quo —uo)
du

CSC plurong trinh (1.5), (1.6) dustc goi lh cac tuyen tinh hoi

cüa (1.1) vå (1.2). Ihng tuyen tinh hoå chinh phån dtrOng cong coa dac

tuyén tm lån can diem (Ut„m.,) hoac duoc thay bång mot phån cua

tiep tuyén cia dåc tu>én qua cåe diém niy.

c. Deng cu cc; dåc tuyén tinh

u, us

a)
q

b)

Hinh 1.5 Cåc ditång d(ic tuyéh Clia déng ca

Néu he thüc giüa thöng s6 déng hoc vå lgc suy réng Q cila luc

phåt döng dåu ra cia dQng co co dqng:

(1.7)

hooc trong d4ng ttrong dtrong:

(1.8)

trong d6 u - tham s6 diéu khién.

4 - von t6c coa khåu ra döng co,.

Q - Il;rc phåt dQng cia déng co.

thi déng Cd cd) durqc goi lå låm vi#c v6i doc tuyCn tinh. Cåc dac

tuyén (l .7) vi (1.8) thuöng lå phi tuyén,

Trong truröng hqp dQng co khöng diéu khién, titc u = uo = const,

thi:

(uo,Q) (1.9)

hooc (1.10)

9



LUC

LM nÖi dåu

Chtrong l. Cåc khåi niém co bän vå dinh nghia
l. Quå trinh cong tåc. måy vå mö hinh cau trtic nuiy
2. MO hinh måy hai khoi ltrong
3. Cäc dac tnrng cia quå trinh cöng tic

Chtrong 2. ChuyCn dÖng cåa nuiy cting mot bäc dÖng
l. MO hinh måy Cling mot båc déng

2. C.åc ché dö chuyCn dOng cüa måy

Chtrong 3. Dong luc cia quå trinh binh ön 37
l. Chuyén déng binh ön cia rnåy v6i déng Cd
Cö dac tuyén döng hoc If tubng

2. Chuyén döng binh 6n cia måy v6i déng co
Cö dac tuyén tinh

3. Chuyén dQng binh 6n cia måy vdi déng co
Cö doc tuyén döng luc

Chuong 4. Dong luc cia quå trinh mü måy vå tåt måy

l. Qui trinh mö måy

2. Quå trinh häm

Chtrong 5. Phtrong trinh chuyén dÖng cia måy våi
co cåu truyén dÖng dån tinh

l. trtrng dän h6i vä cån cia co cäu truyén déng

2. Phuong trinh chuyén dQng cia måy v6i
co cåu truyén déng dän höi

Chtrcng 6. Chuyén dÖng binh (in Clia nuiy
vdi co cåu truyén din tinh

l. ChuyCn dOng binh dn cia måy v6i dOng c«
c6 d4c tuyén dQng hoc l} turbng

J 74

Trang

3

5

6

21

25

25

33

37

38

59

68

68

79

82

82

89

91

91



2, Chuyén döng binh On coa nniy co co eau
tru»én dOng déng co co dac tuy•n tinh

Chtrong 7. Döng urc hoc coa quå trinh chuyén tiép

l. Phtrong trinh chuyén döng

2. Quy luåt chuyén döng trong quå trinh mo nuiy
khOng co tåi (NIC = 0)

3. Quå trinh chuyén tié'p co dén tåi

4. Cåc bien phåp giÅm sai so déng luc

Chuong 8. Diéu khién chuydn dÖng Clia nuiy

theo chtrong trinh

l. ChuyCn déng chtrong trinh cia måy

2. Chuyén déng chtrong trinh cia måy

v6i cic khåu cirng

3. Måy v6i co cau truyén din höi

Chuang 9. Hé diéu khiCn V(ji lién két ngtroc

l. Bé diéu chinh dn dinh hoi von t6c

cüa chuyén déng dirng

2. Bé diéu chinh tuy déng v6i lién két ngurqc theo toil dc)

3. Bé diéu chinh ti l? vi phån

4. Bé diéu chinh phiém dinh

5. Khåo sit bé diéu chinh

Chuang 10. MÖt sö båi toån t(jng hop töi tru

diéu khidn chuyCn dÖng måy

l. Mét s6 tiéu chuån t6ng hqp t6i tru

2. Phuong phåp giåi bili t6i tru

Thi léu tham khåo

Muc luc

97

109

116

118

120

120

124

129

132

132

135

136

137

1 38

157

157

160

172

174
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